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En esta seccion se describen métodos de ensayo para mezclas bituminosas en caliente.
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1. Objeto y principio del ensayo

Compactacién de probetas cilindricas de mezclas bitumino-
sas utilizando el compactador giratorio, combinando una ac-
cién simultanea de un esfuerzo cortante del movimiento de
la probeta (deslizamiento giratorio) y una compresion estati-
ca vertical, en mezclas bituminosas con un tamafio maximo
de arido no superior a 31,5 mm.

Se utiliza en la determinaciéon del contenido de huecos a
una energia dada (giros), para obtener la curva energia-den-
sidad o también en la fabricacion de probetas para la determi-
nacion de sus propiedades mecénicas en otros ensayos.

2. Método operativo

La preparacién de la muestra se efecttia siguiendo la norma
UNE EN 12697-35, con mezcla fabricada en laboratorio o
planta, utilizando los moldes de 150 o 160 mm. de didme-
tro para mezclas con tamafio méaximo de arido =22 mm. y
100 mm. para mezclas con tamafio méximo de arido > 16
mm. Moldes y placas de suplemento deben mantenerse du-
rante 2 horas como minimo en estufa a la temperatura del
ensayo +10 C°.

La masa de la probeta se calcula a partir de la densidad
maxima (UNE-EN 12697-5, en agua) y la altura minima de
la probeta, manteniendo una relacién hmin/D entre 0,66 y
1,05, seglin la férmula que se indica a continuacion:

Simbolos y abreviaturas:

* M =masa de la mezcla, en kg.

e D =diametro interior del molde, en mm.

e hmin = altura minima de la probeta compactada, en mm.

e pM =densidad maxima de la mezcla, en kg/m’.

Al comienzo del ensayo se puede aplicar una precarga
comprendida entre 150N y 3000N durante un tiempo infe-
rior a 30 segundos. Posteriormente se compacta la probeta
aplicando una fuerza (ver Tabla 1) hasta completar la ener-
gia establecida: niimero de giros prefijado (requisito para el
contenido de huecos) o hasta alcanzar la altura predefinida

(para otros ensayos), tras lo cual se extrae la probeta.

Tabla 1. Fuerza aplicada durante el ensayo
de compactacion.

Entre 11.500y 13.500 N

160 milimetros

150 milimetros Entre 10.000 y 12.000 N

100 milimetros

Entre 4.500 y 4.900 N
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Para el requisito de huecos se realizan tres determinacio-
nes de la altura y se calcula el promedio, rechazando el en-
sayo si el coeficiente de variacion de las alturas finales es su-
perior a 1,5% (nimero giros superior a 20).

En el caso del ensayo para el contenido de huecos, se to-
ma la medida de la altura en los giros: 5, 10, 15, 20, 25, 30,
40, 50, 60, 70, 80,90y 100y si es necesario para 120, 150,
200, 300, 400 y 500, obteniendo un gréfico de energia-den-
sidad en cada probeta/mezcla.

En los anejos de la norma se indican diferentes procedi-
mientos de ajuste y evaluacion de la fuerza y del angulo.

3. Equipamiento

La compactacion se efecttia con un equipo (compactadora
giratoria) que permite mantener constante una velocidad de
rotacién de 32 r/min (£10%) y los valores de fuerza y angu-
lo requeridos. En su interior dispone de un mecanismo de me-
dida de la altura de las probetas. El angulo interno efectivo
es de 0,82° + 0,02°.

Se comercializan equipos con posibilidad de efectuar va-
riaciones en el dngulo de giro, aspecto interesante para tra-
bajos de investigacion o con otra metodologia (pe: en Amé-
rica se utiliza un angulo de giro de 1,2°).

Los moldes que se utilizan son metalicos, con didmetros
de 100, 150 y 160 mm., en funcion del tamafio maximo del

arido de la mezcla ensayada.
4. Puntos criticos

Es un método de compactacion de probetas poco utilizado en
Espaiia, salvo en trabajos de investigacion. Generalmente, los
valores de densidad obtenidos directamente del equipo se refie-
ren al procedimiento geométrico (medida de la altura), no de-
biendo confundirlos con los obtenidos con otra metodologia.

El equipo debe estar correctamente calibrado/verificado,
angulo y fuerza, para asegurar los valores de las alturas, y por
lo tanto la densidad, debiendo hacer comprobaciones peri6-

dicas (ver anejos de la norma).

5. Comentarios

La compactacion se realiza por un efecto de “amasado” de
la mezcla, evitando con ello la rotura de los aridos por gol-
peo, como ocurre en la compactacién por impacto. Permite
analizar distintas propiedades en las mezclas bituminosas, co-

Tabla 2. Energia impacto-giratoria para las mezclas AC.

Mezcla/energia Giros equivalente a 75 golpes Giros equivalentes a 50 golpes

AC32 160 80
AC22 160 100
AC16 (*) 100 80




mo es la compactibilidad a distinta energia o temperatura, al
igual que fabricar probetas de diferentes dimensiones para la
densidad requerida.

En trabajos realizados por varios laboratorios del Grupo
3 de Asefma, se ha obtenido una correlacion de la energia de
compactacion impacto-giratoria para las mezclas AC, que son
las que recoge la Tabla 2 en la pagina anterior.

Los estudios realizados y la experiencia adquirida durante
el control de calidad, confirman que es el procedimiento mas
adecuado para la elaboracién de probetas de mezclas fabrica-
das con menor temperatura, como son las mezclas, semica-

lientes, templadas o mezclas en frio.
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Gracias a las diferentes posibilidades que nos ofrece la
metodologia de compactacion con la maquina giratoria, es-
td siendo cada vez mds utilizada en los ensayos de labora-
torio, tanto en la fase de estudio como en el control de ca-
lidad de las mezclas bituminosas. Se ha realizado un esfuerzo
importante en el equipamiento de los laboratorios, dispo-
niendo en este momento de un nimero elevado de este tipo

de compactadoras.
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